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تاريخ موجز للنقل 
الطائرات الفائكقة 


أخف من الهواء 

الطائرة المروحية 

أسرع من الصوت 
عربات على أربع عجلات 
إدارة حركة المرور 
عربات الأمواج 

المركبات السطحية 


النقل تحت الماء 


السكك الحديدية 
مستقبل النقل 


قاموس 


باتت السيارات والسَدْنٌ والقطاراتٌ والطائراتٌ الحديفة تنة/هي9548 1ه هحائضص 
والبضاعة على نحو أسرع وأفضل من قبل. وتفقل المركبا كي انل اء 
والمعدّات العلمية إلى الفضاء. لقد حولت تكنولوجيا النقل عالماء آكتها'سببت لنا 

المشاكلَ أيضاً ففي بعض المدن» تضّحٌ ملايين المحركات اكاك الكررن لل 
متعظة السكان #تريضى. كما أن حوادث السير تقتلٌ وتجرح آلاف الأشخاص كلستنة: لذا يكافحٌ 
المصممون والمهندسون على الدوام لجعل وسائل النقل أكثرٌ أماناً وللفاً طع البيئة. 


0 مه 
ما هو النقل؟ 
النقلٌ هوّ حركةٌ الأشخاص والبضاعة بواسطة العربات. ولاسيّما عبر المسافات البعيدة. هناك يعض 
القرماش المصحمة خص يض اللبرعة. فطائرة كوتكووق" " فوق الصوتية تنقل ركابها بسركة أتؤازي 
ضعف سُرْعة الصوت. وهناك عربات أخرىء مثلّ الدبابات وطائرات الجمبى وسفن النقلء تنقل 
البضاعة أو أعداداً كبيرة من الأشخاص بسرعات أقل. 


ماذا ننقل؟ 

نحن ننقلٌ كل شيء؛ من الأشخاص إلى الموادٍ الأوليّة والمنتجات الجاهزة. يتم نقلٌ الموادٍ الأولية من 
أماكن استخراجها إلى مناطق أخرى لمعالجتها أو تكريرها. ويتمٌ نقل البضاعة الجاهزة منّ المصانع 
في بلدٍ ما إلى شبكات التوزيع والزبائن في بلدان أخرى. كما يتم نقلٌ الأشخاص بين مدن العالم 
بواسطة البنٌ والبحر والجق. 


6 إن السفينة لدمدمةنط ده:215 الثنائية البدن هي إحدى 


أحدث سفن الرحلات في العالم. 


كك ك1 التديق بالمستفيل. فالاختراعٌ الجديد قد يصبح قي 
الاستعمال اليومي خلال خمس سنوات أو قد يبقى موجلاً لمدّةٍ 30 
سنة, أو قد لا يرى النورَ على الإطلاق. لكن الأكيد هع أن التكنولوجيا 
حاون على الذواء .حت التوفع المستقيلي” في التظورات الجديدة 
ألتي قد تحدث خلال 20 أو 40 أو حتى 60 سنة, كما باو اليو 
مستحيلة بالكامل. هكدا كانت طائرة "الكونكورد” بالنسبة إلى 
الأشخاص قبل 60 عاماً. 


وصلاات شاملة 

يعتبرٌ ألنقلٌ عملإ:مهماً ووسيلة للاتصال التجاوي 
والاجتماعي بين الأشخاص في البلدان المختلفة: تتح 
لنا أنظمةٌ النقل قضاءَالعُطلات خاراجبلاتَانا كما تقيح 
للبلدان الغنية بالمواردٍ الطبيعية؛ ِل الفحم,أى.النفط أو 
المعادن؛ تصّديرَّها إلى الدول المفتقدة إلى هذه الموارد. 
وتتيحٌ للأشخاص القاطنين في البلدآنّ#الباردة 
الاستمتاع بأطعمة مثل الزيتون والأناناء لولم( أ 
تلك التي تنمى في المناطق الاستوائية. كما تسمح وسائل 
النقل بنقل الطعام من بلدان غنية به إلى اخرى مفتقدة 
إليه. 


199 تج وععطاءه.آ 
قذطءاء813 هي أسرع 

طائرة في العالم. وفي العام 
6 سجلت سرعة قياسية 
بلغت 3529.56 كلم / الساعة. 
تستخدم وكالة الفضاء 
الأميركية, أي النازاء هذه 
الظائرة لأبحاث الطيران. 


6 إن طائرة التجسسٍ 


© تتجةإطائرة جمبى نحق 
4 ' بالمدرج وهي تمر فوقّ 
أكخلوساء الولايات المتحدة. 
تكون اقلق زالقامة الموجودة 
قرت المطازات #دحمة عاد 
بالسيارات,وتلوّث الهواءً 
بالدخان المنبغث من عودام 
السياراك. 


بداً العصرٌ الحديث للنقل في 


القون التاسع عشْرَالكَيْنا بدأت المحركات البكازية 
تحلُ مكان الأحصنة والثيران والرياح. التي كانت المصد الأساسي للظاقة 
بالنسبة إلى العربات. 


المحركات البخازية 

اخترع توماس نيوكومقٌ المخرّكَ البخاري عام 1712, وكآنَأولَ,مصدر 
طاقة موثوق بالنسبة إلى عربات النقل. لكن أوْلَّ غربة غاملة بالمحرّك 
البخاريٍ كانت بطيئة وثلاثية العجلات صَنَّعَها المهندس لطي 
نيكولاس كونيى عام 9. وخلال الخمسيْنَ سنة التالية: بدأ صنع 
عربات وسيارات أكثر سرعة. 


السفن الشراعية 

طوال آلاف السنين, كانث الرياحٌ القوة الوحيدة (باستثناءٍ العضلات) 
المتوافرة لوسائل النقل في البحر. لذاء كانت السفن تخضعٌ لرحمة 
الطقسن. فإذا لم تهب الرياح لا تستطيعٌ السفينة الإبحار. ثم بدأت 
السفنٌ البخاريةٌ تحلّ مكان السفن الشراعية في أوائل القرن التاسعٍ 
عشر. مما جعل النقلَ البحريّ أسرعَ وأكثر وثوقا. 


9 باتت المراكبٌ الشراعيةٌ الأعديثةٌ, مثلَ هذا المركب الصغير, تملك شراعاً 
واحداً أو شراعين. أما السفنُ الشراعيةٌ التي عبَرّت المحيطات خلال 
القرن التاسع عشر فاشتملت على عشرات الأشرعة. 


2 وق غ2 
وباءٌ في النقل؟ 
تخيّلٌ كيف ستصبحٌ الحال إذا جرى تعليق النقل الدولي» بسبب 
وباء معو حر حركة كل البشر بين البلدان؟ د حك لعالمه 
حيتّها معزولاً. وتختفي كل الأطعمة والبضاعة المستوردة من 
الأسواق» وتنضب بسرعة مواردٌ التفط والمعادن والموان 
الأولية الأخرى. ولن يتمكنَ النان من قضاء العطلات خارج 
بلادهم وتتوقف الأعمال الدولية. 


© ا“ شيوع مصانع السيارات أَغْدَقَ الطرقات يعلايين. العربات. ومهما 
شقت الحكومات المزيد مِنَ الطرق» يزان عدن السيارات لملتها. 


البخاز والديزل وا لنفط 

أطلق ق المحرّك البخاري ثورة ف في النقل بواسطة السكك الحديدية. فقد 
انتشرت السككٌ الحديديةٌ البخاريةً في كل أرجاءٍ العالم خلال القرن 
التاسع عشرء وَسَمَّحَتْ لأعدادٍ كبيرة من الناس بالسفرٍ لمسافات طويلة. 
اكتف الناين حيقها “الخرب الأميركى” فى أميركا الشبالية ويدوا 
مدناً جديدة بمحاذاة خطوط السكك الحديدية. ومع ابتكارٍ المحرّكات 
العاملة بالديزل والبنزين في أواخر القرن التاسع عشرء شاعتٍ 
السياراتٌ والدراجاتٌ النارية مما سمح للبشر بالتنقل بحرّيةٍ أكير. 


التَقَلُ الجوي 

لعل التطورٌ الأبرزَ في عالم النقل خلال القرن العشرين كان اختراعٌ 
الطائرة الجوية عام 1903 والطائرة النفاثة في الثلاثينات. وبعد عش 
سنوات من اختراع الأخوين “رايت” للطائرة؛ بدأ نقلٌ البريد والبضاعة 
والأشخاص بواسطة هذه الوسيلة الثورية. وحتى نشوب الحرب 
العالمية الفانية (1945-1939): كان عددُ المطارات والمدارج لا يزالٌ 
محدونا. ولذلك اعثبرت تلك الفترة العصرّ الذهبيّ للسفنٍ الحرية 
والطائرات البحرية التي تستطيعٌ الهبوط على الماء. وبعدَ انتهاءِ 
الحرب. أَطْلَقَت الطائرة النفاثةٌ عهداً جديداً من السفر السريع والمريع 


عبْرَ القارات. 


4 بدأت طائرة بوينغ 314 
3 نقل الركاب 0 
المحيطين الأطلسي والهادئّ 
في أواخر الثلاثينات من القرن 
العشرد 1 استطاعت تلك 
الطائرةٌ نقلَ 44 راكباً و4500 
كيلوغرام من البضاعة لمسافة 
أقصاها 7880 كيلومترا. 


ظ 


الطائرات الفائقة 


منذ إطلاق أول طاكرة تفناقة, :عصرده. عام ات الكت كر 2 
دما مص يوم . وتعتيرٌ في الوقت الحاضر طائرة 747-400 عهنءه8 أكبرَ طائرة 
لدم بيع وديا ان عه ادوس 0 ل 


تمتاز طائرةٌ 43766 5ناط31. 
بجناح يبلغ 0 متراء أي 


راكب أو أكثر. وعند نقل هذا العدد الكبير من الاب دقعة واحدة» يمكن أن أكبر بنحو 12 متراً من طائرة 
تخفض هذه الطائرات من سعر بطاقة السفرٍ لكل راكب وت تشجع المزيد من حمبو. ستكون قد الطائ أكر 
الأسساس على الشف حر طائرة في العالم. 


طائرة 435 412728105 

كه تاكاه عناطنأك الأوروب كر اوه 
0 3. وضعت هذه ه الطائرة مقاعدَ اكات فوق 
بعضها بحيث تتَسعْ لنحو 950 راكباً داخلها. ورغم هذه 
انسح الملة جرى كعمد ونائي :1905 لكين حك 
طائرة جمبو في المطار. 


طائرة دننا1اظ 0 طاكرات الشحن الفائقة 


يتم نقلٌ قط طائرات 417006 إلى معمل تصنيعها في تعتير طائرات الشحن العسكرية من أكبر الطائرات في 
تولوزء فرنساء بواسطة إحدى اقوى الطائرات في العالم؛ العالم. الاك الأميركية لإتقلة 6 ف مكلا لها جناح يبلغ 
واسمها 4300-60051 وناائزث. أطلقّ على هذه الطائرة اسم 8 متراً وتنقلٌ ل ا لل الررسهة 
دع نناء8 (أي الدلفين الك رن وان نوع من الحيتان) بسبب . الأكبرٌ 0 واسمّها :هلدمه 124-مث امسماصف فيبلغ 
شكلها المنتفخ. ل لا ال أ جناحها 13 متراً وتنقل 150 طناً منَ البضاعة. وهناك أيضاً 
كر لمعا طناك هات كس مقن رللحجرة طائرة روسية اسمّها 0-124 أو (0:رنا8 225-::4) مصممة 
البالغ طولها 56 مترا لنحو 5ه طنا من البضاعة. نر اد السصات الروسية. وجري استخدا مها لنت 


طا ل النحاعة 


الطائرة 

-0 5مواعناه20آ [اعصدو7اء11 
51617 1/7 من أكبر 
ل لد 
اا اا و مره 
0 5 طتاً من 
البضاعة داخلها. تستخدم 
القرة الجوية الأميركية هذه 
الطائرة لنقل البضاعة 
ل م 
الاك عر لحار 


تتحلّق شاحنات النقل حول الطائرة الفائقة 
المستقبليّة. لاحظ أن بدن الطائرة غيرٌ منقصل 

2 نظا ل يسكارن مما حناحا وريضا” 
وسميكا. من المقرّرٍ أن يبلغ عرض جناح. 
الطائرة 85 متراً م 
تخا سال طليك لللى للاد لسدنا من 
رأس الطائرة إلى ذيلها. 


إذا استمر حجم الطائرا ؛ في الازدياد يوم بعد يوم, ٠لن‏ تتّسع لها 
الات اللركرره كال رتيدر جد علينا إغار: تصميم 
للك 1 اريم الود 
للطائرات. أو ربّما هذه الطائرات العملاقة الركاب بين 


مطارات عملاقة مصممة خصيصاً لها. هكذاء تتشتمل القارةٌ 
الواحدة على مطار أو مطارين عملاقين فقطه وتتولى الطائرات 
1 اكاك ل ارات الكادد إى المطارات 
الكاددة الموجودة. 


المنطادٌ ذى المحرّك هو مركبة أخفٌ من الهواءٍ تعمل بواسطة طاقة محرّكها. 
54 وقد تولى المنطادٌ قبلا نقلَ الركاب عيْرٌ المحيطات في حجرات أوسع وأكثر 
فخامةً من تلك الموجودة في طائرات اليوم. جرى اعتمادٌها خلالَ الحرب 
العالمية الثانية. لكنّها اختفت من فم بسبب تطويرٍ الطائرات النقاثة. إلا أن 
المنطاد بالمحرّكِ عادَ اليومّ للظهورء إذ يتم تصويرُ معظم الأحداث الرياضية من هذا 
المنطاد. وفي خضمٌ الوتيرة السريعة للعالم المعاصر, قد تصبح الحركةٌ البطيئةٌ 
والرشيقة للمنطادٍ لافتة للنظر ويُعادٌ اعتمادها في النقل مجددا. 


الصحون الطائرة 

يستحيل تقريباً نقلَ الموارد بواسطة الطرق والسكك الحديدية عبر 
المساحات الجليدية الشاسعة في سيبيريا. لكنكمة حل يتجلى في 
الطائرة الحرارية. تبدى هذه الطائرة مثلَ الصحن الطائر. لكنّها في 
الواقع بالون صلب من الهواء الساخن. توفرٌ المحرّكات النفاثةٌ الهواءً 
الساخنٌ وتتوا تتولىٍ الدافعات في إطارٍ الصحن الطائرٍ دفعّه إلى الأمام. 
تستطيعٌ الطائرة الحرارية البالغ عرضها 200 متر نقل 600 طن من 
البضاعة لمسافة تزيد عن 200 كيلومتر في الساعة. . وتستخدم هذه 
الطائرةٌ جزءاً ضئيلاً من الوقود الذي تحرقَهُ الطائرة العادية أو 
المروحية: قتشالاً عن أنه لااتحقاج إلى مدرج. 


السياحة الجوية "اا بع ووو 


تُعتبرٌ المناطيدُ الجوية مثالية للتفرج على المناظر الطبيعية 
والمراقبة وتحديدٍ مواطن الحياة الفطرية. لا يتوجبٌ على المناطيد 
التحرّك بسرعة كبيرة للبقاء عالياً في الجو, ؛ كما هي حال الطائرات 
ذات“الأأجفحة الخابكة: كما أنها لااتصدر سجيجا مثلَ الطائراتٍ 
المروحية. باتت الرحلاتُ في مناطيدٍ الهواء الساخن شائعة هذه 
الأيام. تخيّل المناظرَ المذهلة الممكن مشاهدتها فيما المنطادٌ الجوي 
5 ببطء قرب برج إيفل في باريسء وينزلق عبر الوادي الكبير في 
الولايات المتحدة» أى يتبعٌ قطعان الحيوانات في السهول الأفريقية. 
6 قاعدة المنطاد (أي حجرة الطيار) قابعةٌ على أرض و الحظيرة في 

انتظار إلحاقها بالغلاف. يتم تعليق القاعدة بواسطة أسلاكٍ 
متدلية من أعلى الغلاف لتوزيع وزن القاعدة بالتساوي. 


المروحية أو الطائرة الثابتة 
الأجنحة, لكنّ حجرة القيادة فيه 
ممائلة لعل الموجودةافي أيّة طائرة. 
أخرى. والمعدّات هي ع 
المستخدمة في الطائرة العادية بحيث 
يسدر سائق النتطا د أنهريقود طائرة 


المنطاد العسكري المشتملٌ على معدَات رادار يحدّدُ موقع غواصة 
للعدو متجهة نحو السطح. يقومٌ حيتها بإرسال موقع الغؤاصة ان 
أقرب سفينة حربية للشروع في المطاردة. يستطيع المنطان الجوي 
الدوران فوق البقعة نفسها لعدّةٍ أيام أو حتى أسابيع, حا تله 
موقعاً مثالياً للمراقبة وأرضية ممتازة لآلات التصوير كما يمكن 
ِ عة هذا المنطاد من بلاستيام رقيق بحيث يستحيل على راداراتٍ 


الطيران من دون أجنحة 
يستطيعٌ المنطاد الطيران ن لأنه أخف من الهواء المحيط به إن إذه مليء 
بغاز الهليوم الذي يزِنْ أقلّ كثيراً من الهواء. يتم تعديل قابليّته للطفى 


كي يستما المنطاة تافمن مراوح أنبيبية [أى :جات 
داخل الأنابيب). 3 تتحرّكُ المراوح صعودا ونزولا (الصورة 
فوق) لجعلٍ المنطاد يعلو أو يهبط. وتوجدٌ مروحة في كل جانبٍ 


في الماء من خلال تغيرٍ مقدار الهواء الموجودٍ في أكياس اسمها من القاعدة (أعلى ال 0 
حجيرات الهواء. يتحرّك المنطادٌ إلى الأمام بفضل دافعاته ويمكن تغييرٌ 
اتجاهه بإدارة أسطح التوجيه في ذيله. أمّا تحريك الدافعات إلى الأعلى كيفية عمل المنطاد 


أو الأسفل فيجعل المنطادَ يعلو أو يهبط. 


الحجيرة الأمامية 


: للب 
الدافعة (مروحة أنبوبية) ل لس 7 2 


القاعدة 


تستطيعٌ الطائرة المروحم: آوالبليك ربعي الطيران في مخاطق يسفحيل على الطائرة المدفية القياة بها 
فالطائرةٌ المروحيةٌ تستطيعٌ الارتفاع على نحي عمودي من نقطة انطلاقها. والحَوْمٌ حول المكان نفيه والبقاءً 
بلا حركة في الهواء. تستطيعٌ المروحيّةٌ الطيران في هذه المناطق الفري أن شفراتها المروحية الطويلة 
والرقيقة تدورٌ بسرعة كبيرة مما يودي إلى ارتفاع المروحية حتى لو لم تكن تتحرك. تستخدمٌ المروحيّات لنقلٍ 
الأشخاص والبضاعة في الحالات الطارئة. وتستطيع الوصول إلى الأماكن التي تعجر الطائرات المدنيةٌ عن الهبوط فيها. 


المروحية الفائقة 


تقي طائرة فيج الإعلاج عمودياً مذ المروحوة والطيرانَ بسرعة الطائرة الشابعة الأجححة. تقم كحربة /هذة الطاكرة 
حالياًء وقد أَطَلِقَ عليها اسم المروحية الفائقة. تستطيعٌ هذه الطائرة الإقلاع عمودياً بفضل َفرّتَيْن دوارتين كبيرتينء 
واحدة في طرف كل جناح. كم تدو و المحرّكات إلى الأمام وتتحول الغفرتان الدوازعان إلى دافعتين: تجد رز الإبفارة إلى أن 
السَفْرَتَيْنَ الدوَارَتَيْنَ هما أكبرٌ من الدافعة لكنّهما أقصرٌ وأسمكُ من الشفرات الدَوَارَةٍ في المروحيّة. 


تعمل القفزة الدوارة الأمامية المروحية 
3 مع الشفرة الدوارة الصغيرة في الذيلٍ 
للتحكّم في حركات المروحيّة في كل الاتجاهات. 


مرُوجيّات الشحن 

تستطيع المِرْوَحِيَاتَ المتوسطة والكبيرة نقلٌ 
البضاعة. كما أن مروحيات النقلٍ العسكرية تنقلٌ 
الجنودَ إلى أراضي المعركة. تمتاز المِرْوحِيةٌ 
عأهمصتطت [ماء7٠‏ ومتعه8 مثلاً بشفرتين دوارقين: 
واحدة في المقدّمة وأخرى في المؤخرة, يبل قطرْ 
كل منهما 18 متراً. تستطيعٌ هذه المروحية حمل 
بضاعة يصل وزنّها إلى 10 أطنان. أما الرقم 
القياسي لمروحية الشحن فتحملّه المروحية 
الروسية تعاممةزاقة 26- -841 2111 القادرة على حملٍ 
25 طا 5 ريا 


مِرْوَجيات 0م201 
تستطيع معظم المروحيات إيقاف دورانها 
المتعدن ضبظة. ياستقمال شفرة د زر صغيرة في 
طرف الذيل. لكنّ مروحيات ان14 010 7101472 
(010 تستخدمٌ طريقة مختلفة. فهي تنفث الهواءً 
من المحرّكٍ عبرَ ذراع الذيل ليخرج من الجانب. 
والواقعٌ أن استبدالَ الشفرة الدوارة للذيل بهذه 
الطريقة يجعل الذيل أخف وزناً وأكثرَ سلامة من 
الذاحية الميكانيكية وأكفر بساطة من تالحية 


التصميم والصناعة. 


تتحكَمٌ الشفرة الدوارة 


تدورٌ الشفرة الدؤارة 
الأساسية لرفع 
المروحية إلى الأعلى ' 


إن إمالة الشفرة الدوارة 
الأساسية يدقع 
المروحية إلى الأمام 
ويوجَه حركاتها 


2 © ريه 1125201 كماعنروط لاعمدو 31 هي الأكثز هدوءاً في العالم. تملك 
معظمٌ المروحيات شفرة دوَارة في الذيل » فيما تفتقد د إليها هذه المروحية. 
يتولى بدلَ ذلك تيارٌ هوائي منبعث من محركها النفاث إبقاءً الذيل ثابتاً. 


م طائرة تجريبيةً اسنها :6-0 لها بدن الطائرق العادية 
درك الكت لكا .: المقابلة الخعرة لكن أحتحة هزه 
الطائرة تتألف من الشفرات الدوارة للمروحيّة. تستطيع هذه 
الطائرة الارتفاع عن الآرض على نحو عمودي, والتحويم فوق 

المكان نفسه. وكذلك التحليق بسرعة كبيرة. تتوقف الوحدة الدوارة 
حينَ تصل سرعة الطائرة إلى 320 كيلومترا في الساعة. - ويسمح 
الخدرك الهات لللطاء ة الو صر إلى سرعة 850 كلم / الساعة. 


الكركررد الإتكليرية -الفرنسية فوق الصوتية نقلَ 100 راكب عبر العحيط 
الأطلسي خلال 4 ساعات فقط: أي بضعف سرعة الصوت. كمه طناك كيك د 
ا في الخدمة عام 1976 ولا تزال وسيلة النقل فوق الصوتية الوحيدة في العالم. يعمل 
المهندسون الآن على تطوير طائرات فوق صوتية جديدة للقرن الحادي والعشرينء وكذلك 
ِ طائرة فرط صوتية تستطيعٌ عبور العالم خلال ساعة تقريبا من خلال التحليق خارج الغلاف 
الجوي للأرض. 


ا بات النقل الجوئ أسرع ممًا كان في الماضي. في الواقع» طم كلاقية 


جيل جديدٌ من الطائرات فوق الصوتية 
بتوجَبْ على الجيل الجديدٍ من الطائرات فوق الصوتية أن يتفوق على أداءٍ طائرة الكونكورد 
من كل النواحي : بالفعل. يتوجّبْ على الطائرة الجديدة أن تنقل عددا أكبر من الركاب: وتخرق 
كميةٌ أقل مضه ركه قن في الجوّ وتصدر ضجيجاً أقل. قد يبدو هذا مستحيلاً 
لكنّ شركات الطيران ومصانع المحرّكات الرائدة في العالم تعمل حالياً على تصميم مثل هذه 
الطائرة. اقترح صانع 0 6 ابتكارَ طائرة تنقلّ ضْعفّ عددٍ الركاب 
ل ل و كر 


سك االتاكرة اللكدودة 

ذات الجناح المثلث 
حداف الحافة الخارحية 
للغلاف الجوي للأرض. وهذه 
الطاكرة مصممةٌ لعبور الغلافٍ 
الجوي بسرعة توازي ١0‏ 
اضعاف سرعة الصوتء او 
بمعدّل 3.3 كلم/ الثانية عن 


حذك الابكق 


أسرع بدرجات من الصوت 

ا له كار نات قال الشركة للططع 

ل ل 0 اتات سرع لسر 
وللصمود أمام الحرارة الهائلة الناجمة عن احتكاك الهواءِ 
بالطائرة. سيتمٌ صنعْها من مواد جديدة تصمذُ أمام. 
الحرارة التي تصل إلى 2500 درجة مئوية من دون أن 


تذوب. 


وسائل نقل عبر المدارات 
يجري حالياً في الولايات المتحدة تصميمٌ مركبات 
فضائية؛ مثل :هه5:ءم:1]ء قادرة على السفر لمسافات 
0 بسرعة كبيرةٍ جدا من خلال اختراق:الغلاف الجوي. 
ادا كما لو أنها حجرٌ يخترق مياه البحيرة. وحين 
تصبمٌ هذه المركبة خارج الغلاف الجوي؛ يطفئٌ الطاقمٌ 
المحرّكات للسماح للمركبة بالانزلاق على الغلاف 
الخارجي. وعندَ تشغيلٍ المحركات مرة أخرى: يمكن 
اختراقٌ الغلاف الجوي دن اي ل ل 


تصل الطائرة إلى سرعة تنتشرٌ موجات الصدمة وراءً 
الصوت 3151 الطائرة 


/ر الدوي الصوتي 


حينَ تصل طائرة الكونكورد إلى السرعة 1 :01 
3 5-0 الها دودر أايا الابتعا 


همزا مع صاروخها 
العدرز من طائرة .8-52 عداءن8 - 
تصل سرعة الصاروخ إلى نحو 
0 كلم / الساعة::ثم فصل 
مركبة البحث عن ا 
الصاروخ وتحلق |15 
0 50 
لوحدها. -- 


عربات على أربع عجلات 


صحيعٌ أن السيارات أتاحت لنا التق بحردةأكير. لكنا دقع شمن © إنها سيارة هجينة تعمل 

باهظاً لهذهِ الحرية المتزايدة. في الواقع» يتم بيع نحو 40 مليون سيارة ام 5 

جديدة حول العالم كل سنة. تكتظ الشوارعٌ والطرقات بالسيارات؛ واختفت ااا دا اا 
مساحاتٌ شاسعةٌ من الأراضي بسبب تشييدٍ المواقف الإسمنتية للسيارات. ا ١‏ 

لذلك» فإنَ الحاجةً إلى التخفيف من هذا التلوّث المضرٌ دفعتنا إلى تغيير السيارات 

والمحرّكات التي تشغلها 


السيارات الكهربائية 


المحرّكُ الكهربائيٌ هو الخيارٌ الأنظف بين كل محرّكات السيارات اليوم. لكن 
السيارات الكهربائيةً لم تفلح بعدُ في الوصول إلى السرعة القصوى ى التي 
تبلغها السيارة العاملة بالوقود. كما أن بطارياتها لا تنقلها 
لمسافات بعيدة جداً إن يتوجبُ إعادة شحثها بشكل متكرّر. لكن 
ثمّةٌ حل يكمّنْ في السيارة الهجينة» أي المزودة بمحرّكين. 
ففي زحمة المدينة, تعمل هذه السيارة بمحرّكها 
الكهربائي. وعندّ الرغبة في زيادة السرعة: أى 
سو يا تتم لس تل 
تتولى أجهزةٌ الكمبيوتر الموجودة في 
0 مراقبة السرعة وإجراءً التبديل بين 


5 


المحركين: 


البطاريات 


المحرّكٌ العامل بالوقود 


عع 


محرّكُ بدولاب موازنة؟ 

يمكن أن تعمل السيارات المستقبلية بدولاب غزل ثقيلٍ مدفوع 
دواسطة درك نفاث. يتولى المحرك النفاث ث تشغيل السيارة عادة, 
كما يشغلٌ دولاب الموازنة بمعدّل 60000 مرَةٍ في الدقيقة. 0 
دولاب الموازنة الطاقة ويزوَدُ بها السيارة عند الرغبة في زيادة 
السّرعة. تستخدم هذه التطورات عادة التكنولوجيا المعتمدة في 
سباق السيارات والاستكشاف الفضائي. 


الباصات والشاحنات والعربات 
العاملة بمحرّكات وأنواع وقودٍ 
أكثر صداقة مم البيئة. إنهُ واحدٌ 
من سكّة باصات عاملة بالغاز 
الطبيعي يجري النتخرامها بحالياً 
في النروج. 


تعمل خلايا الوقودٍ بدمج الهيدروجين 
والأوكسيجين كيميائياً لتوليد الكهرباء 
والمياف» وقد ولدّت هذى الحلذيا الكورياء 
للمركبة الفضائية “أبولى” التي ذهبت إلى 


القمر. وكذلكَ للمكوك الفضائي. ويتمّ 
تإكيبُها حالياً في السيارات الكهربائية 
فو االتجريبية: في المستقيل: قد تصتبخ خلايا 
| #الوقود مصدرّ الطاقة الرئيسي للعريات 
الخالية من التلوث. ويمكن استخراجٌ 
الهيدروجين والأوكسيجين اللازمين من 
مياه البحر. 


السيارة بالكهرباء أثناءً 
تَوَجَّهِ العائلة إلى السوق. 
يدخل السائق رمن 


يما أذ أعداد العربات تزدادٌ يوماً بعد يوم» باتت زحمةٌ السير مشكلة خطيرة تسبْبٍ 
# التأخيرٌ والأمراضَ وتلوّث الهواء. في المستقبلء يمكنُ لإدارة حركة المرورٍ أن تخففّ 
58 من زحمة السيارات. ففي بعض الأماكن, سيتمٌ التخفيفٌ من عددٍ السيارات ات. لكن في 
أماكنْ أخرى؛ حيث تستحيلٌ هذه الفرضية. سوف تسممٌ التكنولوجيا باستعمال عدد أكبرٍ 
من السيارات للطرق السريعة من دون تسبيب زحمة سير خانقة. 


تفادي الحوادث 

غالباً ما تنَجُمٌ حوادث السير عن قيادة السيارات بالقرّكعرم ون بعتيها مكذا. إن توقفت سيارة 

فجأة: لا يستطيع الساكق قَ التفاعل بسرعة لكبح سيياره ف 511 

السعائية نب بع فى لواناا | اكشمرتلك التي أمامها . 
0 


تعريفها إل البوابة من دون 
التوقف. يتم م اقتطاع رسم 
استعمال الطريق أو الدخول إلى 
العديقة من العساب الم رفي 
لصاحب السيارة. وفي الطريقٍ 
السفلية؛ تعبْرٌ السيارات الطريق 


من مشاكل روحمة 
السيرٍ وهي تشجيع 
الأشخاص على ترك 
سياراتهم في منازلهم 
وامتسال القطارات 
السريعة, مثلَ القطار 
المبيّن هنا. 


طرقات آكية 

هفاك حل 1 خر لزحمة السير الخانقة وهو إخضاعٌ العرباتٍ 
لإبشراف الكمبيوترات يدل الأتكال على السائقين. تسنقظي 
الطريق الآليةٌ استيعاب نحو 2000 سيارة في الساعة, ويمكن 
ؤيادة هذه القدرة لتصل إلى 6000 سيارة في الساعة. هكذاء 
تنتقل مجموعةٌ من العربات المجهّزة خصيصاً لهذه الغاية 
بالقرب من بعضيها ولا تفصل بيتها سوى بضعةٌ أمتار. تقوم 
أجهزةٌ الكمبيوتر في السيارات بتبادل المعلومات في ما بينها 
على الدوام وتعدّل سرعتها لتائياً لاحفاظ على تفس المسافة 


مَّةُ عريةٌ قادرة على الطيران. لكثها ليست طائرة. كما يمكثها التنقل على آلماء 
رغم أنها ليست باخرة. إن عربات التأثير السطحي تستطيع السيرٌ مباشرة فوقّ 


© قشل الكرية الأمب©8 


أبطولابي العربا#؟ 
الأرض أو الماء على وسادة من الهواء. وهي تستطيع التحرّكَ أسرع من البآخرة ةانقل الجتود واسدانر 
التقليدية لأنها لا تلامسنُ سطمّ الماء. هناك نوعان من عربات التأثير السطحي. 4 

يولك النوعٌ الأول وسادة هوائية بدفع الهواءٍ تحته, فيما يلتقط النوعٌ الاي الهُواء تحت تماد ال ور قت 


أجنحة قصيرة أثناء تحليقه فوق الماء. 

العرية الحوّامة 

تستطيعٌ العربة الحوامة التنقلَ بلا كلل بينَ البرّ واليابسة مراراً 
وتكراراً. وهذا أمرُ لا تستطيعٌ أي عربة أخرى القيامٌ به. تجبرٌ المراوح 
الكبيرة الهواءً على الدخول تحت العربة فيما تتولّى حافةٌ مطاطية 
حول حافة العربة منع الهواء من الفرار يسرعة. بهذه الطريقة ترتفع 
القرية عن سطح الأرض أو الماء وتدفع الدافعات العربة إلى الأمام. 
أما الدافعات والمراوح نفسّها قتعملٌ بمحرّكات نفاثة. 

السفنْ الطائرة 

السفينةٌ الطائرة هي عربة تأثير سطحي تستطيعٌ التحليق بضعة أمتارٍ فوق الماء. ل 
تدقق الهواء تحت العربة, يتراكم الضغط فجأة تحت الأجنحة ويؤْدَي إلى رفعها. وعند 
الإقلاع, تتجة مقدّمة المركبة إلى الأعلى وقد تيم المركبة غيرَ نابتة. لكن الأنواع 
المختلفة للسفن الطائرة تعالجّ مشاكل الإقلاع والاستقرار بطرق مختلفة. في الواقع؛ يمتاز 
بعضّها بأجنحة قصيرة مع ذيل مسطح كبيرء فيما يملكُ البعضُ الآخرٌ جناحا مثلثا من 
الخلف إلى الأمام أى زوجين مخ #الأتكنتكةالعريضة. 


79 ترتفع تفع السفينة الطائرة مباشرة فؤق 

الأمواج بفضل وسادة هوائية عالقة 

تحت اجتحتها النصسة خصيصاً لهذم 
الغاية. 


سفن طائرة لإطلاق المركبات الفضائية؟ 
تتسارع سفينة طائرة خالية من الطاقم عبر المحيط الأطلسي مع 
طائرة فضائية على متنها. وعلى الشاطئ» يقف آلاف المشاهدين 


لسماع دوي مزدوج فيما تخرقٌ السفينة الطائرة جدارٌَ الصوت. 

وعند الوصول إلى سرعة 113012 تقريباً (أي ضعف سرعة 

00 سكل الطائرة الفضائية محركاتها وتنفصل عن السفينة 
لطائرة للتحليق بعيداً في الفضاء. 


0 ينة طائر 2 الافقة 
في العام 7 كشقت الور الفوتوغرافية لقمّق تجس سإصناعي تابع للاتحاد السوفياتي عن وجودٍ 


الله 
التنقل بواسطة مركبة فضائية عملاقة, استَكاروحقٌ# تسر قزوين لكات تلك التركبة الشملاقةٌ مركبة تأثير سطحي. 
السفن الطائرهة بلَعَ ون وحش بحر قزوين 540 طْنَاً واستطاعت,التحليق يضغة أمتار]قوق الأمواج بسرعة 400 كيلومترر 


في القباعة. وفي العام 1980, تعرّض ة]إهذه المركبة لكلف كبر أ ناء جولة لهنا وغرزقت في قاع البحر. 


اقترح المهندسون الألمانيون صناعة 
سفينة طائرة عملاقة جديدة (الصورة 
أدناه) لنقل 80 شخصاً في رحلاتٍ 

تند لخ 10100 كبر مدر مين 
مختلف مرافئ وموادئٍ بحر البلطيق. 
وإذا نجحت هذه الخططء إيتوقع أن 
كد سان عمارقة ممائلة بتقل 
الركاب في البحر الأبيض المتوسط 


2 


تعتبرٌ السفنٌ وسائل نقل بالغةً الأهمية؛ سواءً كانت سفناً مترفة للرحلات أو سفن شحن ضخمة. تعمل معظمٌ 
العذن الصيفة بوإسلؤ داتعا مسركاس ميزل بسرة تسل إلى 40 كيلوسترا في الساعا. وإذا تخاورت السفيدة 
التقليدية مبرعة 43 كيلومترا تقره بيات الساعة كرح التتافيع حول بانعانها كا مؤي إلى الارتجاج يعدو 
العرن قلستي وإذا تجاوزت السفينة سرعة :55 كيلومترا في الساعةتغوصن مؤخرتها في المياة. لكن المهندسين 
يحاولون العثورٌ على سبل لحل هذه المشاكل وزيادة سرعة وسائل النقل البحرية. 


الأجنحة ال مائية 
عندما ت3 تتحرك العفيذة في المياه. يتوجب كل بِدَنْها دفع الداع كانتا . يندفع الماء إلى 


الخلف عكس السفينة؛ مما يبطئٌ سرعثها. لكنّ الأجنحة المائية ية تحلّ هذه المشكلة من خلال. : مضحات مائية 
رفع بدن السفينة كلّه خارج المياه. هكذاء عندما تزدانٌ سرعةٌ السفينة, ترفح الأجنحة د ذه 
الخافية السفيخة إلى:الأغلى قافا مذلما تفعل احتحة الظائرات. 


6 السفينة نه النفاثة هي 


سنفيدة ة مائية عاملة 
بواسطة محرّك مائي 
تفاك. يبقى بدن ال المفيقة 
فوق سطح الماء بفضل 
الأجنحة تحت المائية التي 
تعدّلٌ وضعيقها تلقائياً 
لإبقاء السفينة في كوو 
الارتفاع الصحيح. جناح تحت الماء 


سفن شحن سريعة عبر المحيطات؟ 
تخيل أ ن يأتي يوم تنتقلٌ فيه السفن السريعة (راجع الصفحة 23) 
من قارَة إلى أخرى. للحؤول دون ارتطامها ببعضهاء يتوجبْ على 
هذه السفن السريعة استخدام قنوات أو مسارات أحادية الاتجاهو في 
الحكات: خاضعة لمراقبة قمر صناعي, تماماً مثلما تتبع 
الطائرات ت مسارات معينة. سيم ساعن قطان كل رمق 
سريعة الحصول على إذزن من السشرفين على حركة المرور البحرية 
قبل تغيير مسار رحلقه؛ مامه ييل لين ان لطائرة. 


الاستقرار 


إن السفينة التي ت تتموج كنيراً ليست مريحة بالنسبة إلى 
الركاب وقد تكون خطرة إذا تحرك البضاعة بفوه لذاء 
تشتملٌ السفن على تقل موازنة لك 
يكون ثقل الموازنة عادة تحت مياه البحر التي تضعٌ 

الداخل أو الخارج حسب وزن الحمولة على السفينة. 3 
تشتمل معظم السفن الحديئة على جهاز توازن هو عبارة عن 
زعائف مركبة في جانب السفينة لمقاومة التموج. 


كل املس كنا 
01/1 امير 


ترسو سفن الشحن بالقرب من رصيف ميناء روستوك في ألمانيا 2 
فيما تتأرجحٌ الرافعات حولها لتفريغ حمولتها. 


و 
القوَة النفاثة 
كبيرة. كما أن اثات العرجوو عدبا الى ريا السفيقة. 
ثقيلة جداً ولا تعمل كما يجب حين تتحرّاكً السفينة ببطء. لكن 
المحركات الماكية النفائة د تحسّن عمل الدافعات والدفات: يتم 
امتصاصٌ الماءٍ عبرٌ أسفل بدّن السفينة ويضحٌ عبر المؤْخّرة في 
ككل ناقور ترد السوعة. عط يبيد السيطي الشات 
حركثها بطيئة. والواقع أن حصن سكم الزحلاس الكبيرة 
تستخدمٌ المحرّكات المائية النفاثة. 


تعتبرٌ ناقلات البترول؛ مثل [- السشء ١١‏ يعة 


3 من من أكبر الكيانات 


الاصطناعية المتحركة في كوكب مَةٌ نوع جديدٌ من السفن قادرٌ على بلوغ سرعات أكبرٌ مما تفعلٌ السْنٌ التقليدية بسبب 
الأرض. حينَ تكون هذه السفْن التغيير الجذري في تصميم البَدّن. في الواقع» » تمتاز السفينة السريعة ب بتقوس حادٍ لقطع 
محمّلة بكامل طاقتهاء قد يصل الأمواج» فيما يعبُرُ بدَنْهاء «السميد .دحوي الدريضة والحمرقة سطك الماع ييل طول 
وزنها إلى نصف مليون طن. السفينة السريعة 225 مترا وهي تعمل بمنافث مائية قادرة على العمل بسرعة 85 


كيلومتراً في الساعة وعبورٍ المحيط الأطلسي في بضعة أيام بدَلَ بضعة أسابيع. |98 
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النقل تحت 


فيما باتت الطرقات والمجازات البخرية والهوائية أكثرٌ اكتظاظاً من قبلء لا تزالٌ المساحات الواسيعة من القضاء 

الداخلي: أي تحت محيطات العالم, 55-0 عن اهتمام مصمّمي النقل. لقد بدأت تجرنة ة تكنولوجيا النقل تحت 

المياه, لكنّ استخدامّها اقتصرّ لغاية الآن على تشييدٍ الأساطيلٍ العسكرية. كمه مركيات صغيرة: | سنها العواضيات: 
تستكة لإجراءٍ الأبحاث العلمية واستكشاف قاع المحيطات. فيما ينقل عددٌ قليلٌ من الغواصات السياح الميسورين 
لزيارة الأحياب المرجانية تحت الماء. 


الطوف والغرق 


تغرقٌ الغواصات تحت الأمواج من خلال السماح للمياه 0 تقُوضن الغواصة ع وم ع1 التابعة للبحرية 
بالتدفق في الخزانات داخلَ بدنها الانسيابي. هكذاء تصبح 3 الأميركية تحت الماء شاركة وراءفنا موجات.من الزيد: 


الغواصة أثقلٌ من المياه المحيطة بها فتغرق. وحدن تريد 
الفوّاصةٌ الصعورنَ إلى السطح مجدداء يتم ه إدخَالٌ هواء مضغوط 
إلى خزانات المياه لدقع العياء خارج) ,فكذل تصيم الخراضة 
لكلا من للبداء الوط ددا وخلط على مويلا 
الغواصات 

تعتبرٌ الغؤاصات اليومٌ أعمقّ مركبات الغوص على الإطلاق. 
فهيّ تنقلٌ شخصين أو ثلاثة أشخاص داخل بدن من الفولاذٍ 
القوي أو التيتانيوم إلى أعماق قصل إلى آلاف الأمتار. 
تساعدّها الأوزان الثقيلةٌ في النزول إلى قعرٍ المحيط. ثم يجري 
التخلصٌّ من هذه الأوزان للعودة مجددا إلى السطح. تعمل هذه 
الغواصاتٌ باستعمال دافعات عاملة بالبطارية: اسمّها 
المحرّكات الدافعة. 


لسعو 007 


غوّاصات ناقلة؟ 

ات ل 2 لسر عد الأمولن عم الف امات مية 
لاحت والرياح الهوجاء التي تثيرٌ سطح الماء. تستطيع 
القواصات نقل البضاعة عبر المحيطات. لذاء يمكن ريما تحويل 
بعض غواصات الصواريخ النووية العملاقة: التي لم نعد بحاجة 
إليها في الحروبء إلى غواصات لنقل البضاعة. كما تستطيع هذه 
الغواصات ربما نقل حمولتها إلى المدن الرئيسية داخل القارات 
من خلال اتباع أنفاق خاصة تصل البحر بباطن رض 


الذرافة سكام هي 0 
الغواصات القليلة 
ل اك 
العلماء إلى عمق 4000 در 
5 إلى قاع المحيط. 


الغواصك 711611 21182 

مدر مط الصرمات ا ل الات دلت 
الماء. فهي تطفو أو تغرق» ببطءٍ شديدء من خلال جعلٍ 
نفسها أتقل أو أخف وذناً. ثمَةٌ نوع حدم دن الخ كات 
يغيّرٌ العمق كأنه طائرة حربية تحت الماء. تستمدٌ الغواصة. 
غاع 111 مععط را من الماء. باستعمال. اقم مقلوبة 6 
على عقب وذيل توجيهي للغوص بسرعة إلى عمق 1000 متر. 


توقع مستقبلي 


غراض: الاسشكمات السسفل: إلى كدر الل 


باستعمال أذرعتها الآلية لفحص الحطام والتقاطه. كما أن 
أنوارَ البحث الأمامية في الغواصة تنيرٌ الطريق أمامّها في 
هذا العالم العميق والمظلم. 


السكك الحديديك 


5ج 1015711 
ور 100 
المدينة فيما يتوجبْ على ركاب الطائكرات ت قضاءً المزيد من الوقت للانتقال. 
من المدن إلى المطار. تستطيعٌ القطارات السريعة الآن بلوغ سرعة 300 
كيلومتر في الساعة على السكك المعدّة خصيصا لهذا الغرض. . ويتضا 1 


6 يصل القطار 211205]35 إلى 
محطة واترلو في لندن بعد أن 
انطلق من فرنسا عبر النفق 
[عصهنا1 اعمصو© بسرعة 300 


الارتجاج في القطار إلى حدَّه الأدنى بفضل وسادات هوائية وسكك ناعمة ومستوية. كيلومتر في الساعة تحت البح 
يُفترضٌ بالجيل التالي من القطارات السريعة أن يصل إلى سرعة 360 

كيلومتر في الساعة. 

القطارات السريعة 


تعمل القطارات السويعة بواسطة الكهرياء. تستمدٌ القناطرة الثيان 
الكهربائيَ من أسلاك ممدودة فوقها أو تولدٌ الكهرباءً بنفبيها 
باستعمال موك على متنها. تغدّي الكهرياءً المحركات الكهربائية 
للقطار. وكلما كان القطارٌ مصمماً للسير أسرع, د«ازدادت أقمية شكله: 
فالقطاراتث السروعة مثل القطار الفرنسي 27 والقطار الانكليزي- 
الفرنسي :0:8 لهما .شكلٌ انسيابيٌ للتخفيف من المقاومة. 


الاشارات 

ا ار 0 555 
َقْ عنها ويعملٌ وفقاً لتعليماتها. لكنّ القطارات السريعة تتحرّ 

ما ا ل 

الإبشارة فيما هي تومض. لذاء يتم نقلٌ معلومات الإشارات إلى 

القطارات السريعة مباشرة إلى حجرة السائقء حيث تظهرٌ على شاشة 

مباشرة أماء عيني السائق؛ 


توقع مستقبلي 6 
قطاراث نفاثة؟ 
2ك تربيفة الغاز (أو المحركات النفاقة) 
أعظم طاقة ممكنة. قد تعمل عجلات القطارات السريعة 
المستقبلية بواسطة محرّكات تربينات الغا وقد تصبح 
الجهةٌ التحتية للقطار أشبة بجناح مقلوب رأساً على 
عقب لمساعدة القطار في التشبث بالسكة أثناء تزايد 
سرعته. أو قد يمتاز القطارٌ المستقبليّ بأجنحة قابلة 
للانكماش أو حجيرات جانبية لأداء هذه المهمة. 


القطارات ال مفنطيسية 

سير القطازات المقنظيسية قوق مسار فارجمد عوفة يحقولر مغخطيسمة. تملك مده 
القطارائة أن ححرّكات, يل تعمل الأدوانة المغنطيسيةٌ في المسارٍ على جذب القطارٍ نحوّهاء 
قيما تعمل الأدوات المغنطيمبية في الخلفب على دقعة: .وبما أن القطاز لا :ملام مسنازه» لآ 
يوجِدُ أي ارتجاجٌ أو احتكاك, مما يسمعٌ للقطار ببلوغ سرعة 500 كيلومتر في الساعة. لا 
تتوافرٌ بعد رحلاثٌُ طويلةٌ بواسطة هذا النوع من القطارات بسبب الكلفة الباهظة للمسار. 


يُفترضْ بالقطار المغنطيسي الألماني 

هنمة1كمة:1 أن ينقلَ الركاب من برلين 
إلى همبورغ في ساعة واحدة بسرعة 300 
كيلومتر. 


كيف يعمل القطارٌ المغنطيسي 

ينتقلٌ القطارٌ المغنطيسي فوق مسار مغنطيسي يمك أحياناً جوانب مرتفعة 
للإسهام في توجيه القطار. ويها أن القطاز لا بلامسن المسا رقن ند يَفْتَقن إلى 
الأجزاء المتحركة مثلّ العجلات: التي قد تتلف. 


أدوات مغنطيسيةٌ في الخلف لدفع القطار أدوات مغنطيسيةٌ في الأمام لجذب القطار 


تقبل النمًا 


7 إذا صَدَقَ مبدعو الخيال العلمي. سوف يصبحٌ النقلٌ في المستقبل البعيدٍ أمرا © ف يود 
٠‏ 0 4 لمبيتة في:هذم هي 
أ بالغ السهولة. تتونّى ناقلات المادة حمْل ذرّاتِنا بسرعة فائقة إلى الجهة مركي طير ها الولايات المعسية 
الأخرى من العالم بلمح البصر. لن تكون هناك حاجة للذهاب إلى المطارات ترأو لحلول مكان المكوك القضائي. 0 
المحطات أو المرافئ لركوب الطائرات أو القطارات أو السفن. كما أن التطورات في من كلفة إطلاق 
الحقيقة الالكترونية قد تجعلٌ النقلٌ أقلَ أهمية. آم النقل التقليديُ بواسطة البرٌ والبحر ١‏ الأقمار الصناعية بنسبة90 في المكة 
والعيرا وسح بابك الماشي قد يأتي يوم نكتشفُ فيه أسرارَ السفرٍ عبرٌ الزمن. تقريبا. 


إن الأشخاص الذين يتعاطون ميدتيا بالمعلومات أى بيانات 
الكمبيوتر أو الكلمات المنطوقة, مثلَ الكتّاب والمُصَّمّمين 
والمكا سين والمترجيين: ليسوا مُقْطرين إلى مقادرة منازلهم 
للعمل. فهم يستطيعون الاتصال بواسطة الوصلات الهاتفية. 
يطلق على ذلك اسمْ العمل عن بعد أو الاتصال عن بعد. . يعمل الآن 
نحو 2.5 في المئة من السكان في الدول الصناعية داخل منازلهم 
وعد وكسيا اما 1 لالس 


السير على الطرقات. 


السفرٌ عبر الزمن 


عالم حقيقي الكترونياً؛ يعتقد بعضُ اللماء أن السفرّ عبرَ الزمن ممكن فعلاً. 
تولك المركبة 11:01 5156 أخدوعة أي مكان في المجرة من خلال وعلى رغم وجودٍ نظريات تسمحٌ للناس بالسفرٍ عبن 
دمج الرسوم الخطية والكيانات الصلبة معا. وهذه المركبة هي الزمنء لم يُفلح أحدٌ بعد في تصميم مركبة زمنية. 
من العلم الخيالي لكنّ الكمبيوترات باتت قادرة على توليد وقبل التمكن من إرسال الأشخاص إلى الماضي آي 
مشاهد واقعية لأماكن حقيقية أو خيالية في أي مكان من هذا ١‏ امسق ررحت على الملساء,إنتكان طرق لكدريا 
العالم. لذاء قد يُصبحٌ سفرٌ الناس في المستقبل عديم الجدوى ا المركبة الرمتئة بسرهة الشعاع الشوكي التقل على 


ويحل مكائه السفرٌ الالكتروني في مركباتتا الخاصة. 


الزمن. 


نافقلات المادة يقومٌ رائدُ الفضاء في محطّة فضائية بتحويل 
8 رزميل له على :مدن مركية فتضائية إلى طاقة 
باستعمال تاقلة المانة. تحكد العمو ل الو|فض من 


في عالم الخيال العلمي يسافرٌ الناسُ دوماً بواسطة ناقلة المادّة. 
تعمل هذه الناقلةٌ على تحويل مادة جسم المسافر إلى طاقة وتوجيه عدر كال سان الله لاض لتقن 
هذه الطاقة إلى ناقلة أخرى لإعادة تحويلها إلى مادّة. يستطيعٌ علماء 

اليو تغييرٌ المادة إلى طاقة والطاقة إلى مادة مجددا لكنّ مهمّة 

تسميل العوقع الدقيق لكل حسيعة عن العادع فى حسم الإتسان 

وإعانة تكوين الجسم رمن طاقة لآيزالَ اليوح أبعت من قدرات العلم 


والتكنولوجيا. ود 


الطفوية: القدرة على الارتفاع أو الطفي في سائل أو غان. 


ظائرة مرقية:ظلائرة غير عسكرية: مكل طائرات الركاب 
وطائرات الأعمال والطائرات الخاصة والمروحيّات. 


أسطح التوجيه: الألوا ح المتحرّكة في أجنحة المركبة وذيلهاء 


والتي تتحرّكٌ لتوجيه المركبة. تملك معظمٌ الطائرات ت ثلاثة أنواع, 


مختلفة من أسطح التوجيه. وهي المصاعد والدفات في الذيل» 
والجنيحات في الأجنحة. 

الجناح | لمثلث: جنا مثلثُ الشكل تستخدمّه الطائرات السريعة 
لخرق جدارٍ الصوت. 

محرّكُ ديزل: محرّكٌ يعمل من خلال انتشار الديزل الثقيل داخل 
أسطوانة فيه, وينطلقّ من خلال الضغط على كباس فيه. تملك 

معظم العربات التجارية؛ مثلّ الشاحنات والباصاتء محرّكات 


ديزل. 


المقاومة: مقاومة الهواء. أي القوَةٌ التي تبطىئٌ شيئاء مثل السيارة 


أو الطائرة؛ فيما يحاولٌ التحرّكَ عبرَ الهواء. تزدادٌ المقاومة مع 
السرعة. 

غلاف: القماشٌ أو المادةٌ التي تغطي بدن المنطادٍ المليء بالغاز. 
سفينة سريعة: نوعٌ جديدٌ من السفينة العاملة بالمحرّك المائي 
النفاث والقادرة على بلوغ ضعف سرعة السفينة التقليدية 
السفينة الطائرة: أي واحدة من المركبات ذات التأثير السطحي 
التي تستطيعٌ التحليق بضعة أمتار فوق المياه. 

دولاب الموازنة: دولاب ثقيلٌ يُستخدمٌ في المحرّكات لتخزينٍ 
الطاقة. 

الاحتكاك: قوة تقاوم حركة ماذكين أن سطلاحين يحتكان 

خليّة الوقود: جهاز يولد الكهرباء من خلال دمج الهيدروجين 
مع الأوكسيجين 


٠‏ كربيفة الغاة:ذوغ من الحمركات يستحدم القانالساحن 


والمتوسّع لتدويرٍ تربينة. يُطلق أيضا على تربينات الغاز اسم 
المحرّكات النفاثة. 

مولد: آلةٌ تغيّرُ الحركة (دوران عمود الإدارة عادة) إلى كهرباء 
بواسطة القوة المغنطيسية. 

جاذبية: القوة العاملةً نحو وسط الأرض التي تجذب كل شيء 
إلى الأسفل وتمنحَةُ وزنه. 

بَدَن: الجسمٌ الرئيسيْ للسفينة أى المركب الموجود في المياه. 
سيارة مجينة:سيارة عاملة بمحرّك هجين؛ أي مول يمن 
محركين مرتبطين سوية: محرك كهربائي ومحرك بالوقود. 
هيدروجين: الأخفُ بين كل الغازات. جرى استخدامه في 
الطائرات الأولى لتوليدٍ الارتفاع. الهيدروجين سريع الاشتعال 
ويُستخدم أيضا بمثابة وقود. 

فرط صوتي: قادرٌ على السفر بسرعة توازي خمسَ سرعاتٍ 
الصوت 

الفضاء الداخلي: كل ما هى موجودٌ تحتَ سطح الماء 

محرك نفاث: نوعٌ من المحرّكات, يُعرفْ أيضاً بثربينة الغان 
اخترعّه فرانك ويتل في الثلاثينات من القرن العشرين. إنه 
يحرُقّ الوقود لتوليدٍ نافورة من الغاز الساخنٍ تكون قوية جداً 


لدفع الطائرة في السماء. 
طائرة جمبو: الاسم المعطى إلى الأشكال المختلفة من طائرة 
البوينغ 747 بسبب حجمها الكبير. 


رفع: القوَةٌ العاملةٌ نح الأعلى والناجمةٌ عن شكل خاصٍ 

للجناح يتحرَكٌ عبر الهواء أى الماءء أى عن غاز أخف من الهواء 

مثل الهليوم. يسم الرفع للطائرة بالتحليق في الجو. 

م1 :! 180 اسم آخر لسرعة الصوت, نسبة إلى العالع. 

النمساوي إرنست ماع. والرقمٌ ماخ هو سرعةٌ المركبة المسافرة 
في الهواء مقسومة على سرعة الصوت في الهواء نفسه. 

القطار المغنطيسي: نَهُ قطارٌ يحلّق فوق مساره, مدعوماً بحقل, 

مغنطيسي قوي. كما توْدَي القوى المغنطيسية إلى تسارُع القطارٍ 

قوق مسارة. 


ناقلة المادّة: إنْه جهاز خياليّ قادرٌ على تفكيك الكياتات أو 
الأشخاص ونقلهم بواسطة شعاع من الطاقة إلى مكان آخرء 
حيث يعودون مجدنا إلى مادة. 

مروحية 2101478: نوعٌ من المروحيات المفتقدة إلى الذيل: لكنها 
تسككدء ,يبدل ذلك يعض من الخافورةالهواكية المتجعقة من 
محركها للتحكم في حركات ذيلها. 

دافعة: مجموعة من الشفرات المزواة الموصولة بمحور يدور 
ويدفع الطائرة عبر الهواء أى السفينة عبرَ الماء. يمكنُ أن تعمل 
الدافعة بواسطة محرك بكباسات أى محرّك تربينة غاز. 

رادار: نظام لتحديد الكيانات البعيدة, مثلَ الطائرة. من خلال 
تعقب الإشارات اللاسلكية المنبعثة منها وقياس مدَةٍ عودة 
الانعكاسات. 

شفرة دؤارة: واحدة من الأجنحة الطويلة والرقيقة التي تدورٌ 
فوق المروحية لرفعها. 

مركبة فضائية: : مركبة تستطيمٌ الإقلاع من سطح الأرضٍ وسَبْرٍ 
الفضاء ومن ثم العودة إلى الأرض. 

موازن: وعائف مركية في بدن السفينة لمساعدتها في التوقفٍ 
من دون التموج في الأمواج. 

محرّكٌُ بخاري: محرّك يستخدم الطاقة المطلقة أثناءً تحول الميام 
إلى بخارٍ في غُلأَيةٌ موجونة خارج المحرّك:,ينقع الضغط 
البخاري كباساً داخل أسطوانة إلى الأسفل. يمكنُ استعمالٌ حركة 
الكبّاس لضع المياء أو تهريك الدواليب أو الآلات. 

انسيابي: له شكلٌ منحن وصقيل للسماح للهواء بالانزلاق عن 
بسهولة والتخفيف قدر الإمكان من المقاومة. 

غواصة: جهاز للفوص تحت الماء. 

فوق صوتي: أسرعٌ من سرعة الصوت 

تأثير سطحي: التأثيرٌ الذي تشهدّه المركبة التي تطيز قريباً جداً 
من الأرضء نتيجة تراكم الهواء بين العربة والأرض أو الماء. 


مركبة التأثير السطحي: مركبة تحلق قريبا جدا من الأرضٍ 


متاعومة يوصانة من الهواء: 

ناقلةٌ نفط: مركبة برية أو بحرية أو جوية محتوية على خزان 
واحدٍ أو أكثر لنقل النفط أو الغاز؟ 

الاتصال عن بعد: اسم آخرٌ للعمل عن بُعد 

العمل عن يُعد: العمل بعيداً عن المكتب المركزي والبقاءٌ على 
اتصال معه بواسطة وسائل الاتصالات بِدَلَ الاضطرار إلى 
الذهاب كل يوم إلى المكتب. 

الطائرة الحرارية: منطانٌ من الهواء الساخن على شكل صحن 
طائر مصمم ومصنوع في روسيا لنقل البضاعة. 

محرّك دفع: محرّك صغيرٌ في المركبة الفضائية أو دافع في 
الغواصة يُستخدم لإجراء تعديلات بسيطة في وضعية المركبة. 
المروحية الفائقة: نوع حنديك من الطائرات عانق على الإقلاع 
عموديا مثلَ المروحية ومن ثم حني المحرك إلى الأمام للطيران 
مثلَ الطائرة ذات الأجنحة الثابتة. 

تيتانيوم: معدن قويّ وخفيف الوزن يُستخدمٌ لصنع الطائرات 
الشديدة السرعة والغواصات القوية. 

بوابةٌ الضرائب: خط من الأكشاك المنتشرة على الطريق حيثٌ 
يذفشع سائقى السيارات رسما بِدَّل استخدام الطريق. 

متلقي مستجيب: جهاز لاسلكي يُرسلٌ المعلومات أثناءً تلقي 
إشارة لأسلكية مرمزة: 

قربيتة: يهاز يرتظم فيه الغاز أل السائل الفكمرّة يشفرات مؤاة 
لتدويرها. تستطيعٌ التربينةٌ تشغيل آلة أو مضخة أو عجلات. 
حقيقة الكترونية: ابتكارٌ بيئة اصطناعية باستعمال صور 
الكمبيوتر 

محركُ ماني نفاث: نوعٌ من محرّكات السفن يعمل بضعٌ المياهٍ 
بسرعة قوية عبر مؤخرة السفينة بِدَلَ تدويرٍ الدافعات 


باع الجناح: عرض الطائرة من رأس جناح إلى رأس جناح آخر. 


وسائز الأقل كر 
تعرّف الى احدث تقنيات المواصلات وسافر مع 
الكتاب 4 رحلة لاستكشاف وسائل النقل المستقبلية . 


تزود الكهرباء الناتجة من الهيدروجين والاوكسجين السيارات المستقبلية 
بانطاقة لتشغيلها. 

تسيّر الطاقة المغناطيسية القطارات المرفوعة بسرعة تصل الى 500 
كيلومتر 2 الساعة. 


اصبحت الآليات البرية والبحرية والجوية اسرع وأكثر هدو وفعالية من 
ذي قبل 


*) يُظهر الكتاب كيف احدثت التكنولوجيا الحديثة ثورة # حياتنا وكيف 
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